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Unidad 1.-

La Química de Polímeros

ÅA diario vemos diversos materiales, desde 
plásticos, cartones, materiales de 
construcción, etc...pero ¿Qué tienen en 
común todos estos productos?

ÅLos llamados polímeros son productos 
fáciles de sintetizar, unos más que otros, 
los cuales cuentan con propiedades muy 
beneficiosas para su uso, de ahí su gran 
diversidad y síntesis.



¿Que es un polímero?

ÅEs una molécula grande, conocida como 
macromolécula, la cual recibe su nombre 
debido a su alto peso molecular, sobre 
10000 Daltons (10000 unidades 
monoméricas)

ÅSu particularidad radica en la constante 
unión de partículas más pequeñas, 
unidades estructurales llamadas 
monómeros 



Polímeros

Naturales Sintéticos

Biopolímeros

(Polisacáridos) 
Polietileno PVC

Poliuretano



¿Existe una sola familia de 

polímeros?

ÅHomopolímeros Í Copolímeros

ÅTipos de Copolímeros 
Å Característica: Su estructura no depende solo de cuales sean las 

unidades monoméricas que lo componen, sino de COMO están 

estas en la estructura

Å Propiedades: Entre las más 

importantes

ï Viscosidad

ï Flexibilidad 

ï Resistencia al impacto

ï Tensión

ï Dureza





Reacciones de Polimerización

Å Por Adición: Las polimerizaciones por adición ocurren por un mecanismo 
en el que interviene la formación inicial de algunas especies reactivas, 
como radicales libres o iones. La adición de éstas especies reactivas a una 
molécula del monómero convierte a la molécula en un radical o Ion libre. 
Entonces procede la reacción en forma continua. 

Å Por condensación: La polimerización por condensación es el proceso 
mediante el cual se combinan monómeros con pérdida simultánea de una 
pequeña molécula, como la del agua, la del monóxido de carbono, o cloruro 
de hidrógeno. Estos polímeros se llaman polímeros de condensación y sus 
productos de descomposición no son idénticos a los de las unidades 
respectivas del polímero.

Casi todos los polímeros de condensación son en realidad copolímeros; es 
decir, que están formados por dos o más clases de monómeros. Así, una 
diamina reacciona con un ácido dicarboxílico para formar nylon. 



Polimerización por Adición 

ÅPolimerización: 

ïCatiónica

ïAniónica

ïRadicalaria 

ÅEtapas:

ïIniciación 

ïPropagación

ïTerminación 



Polimerización Catiónica

ÅIniciación

Características



ÅPropagación

Características



ÅTerminación 



ÅIniciación 

Polimerización Radicalaria



ÅPropagación



ÅTerminación



+



Polimerización Aniónica

ÅIniciación

Monómero Viviente



ÅPropagación 



ÅTerminación 

¿Existe Realmente?

Particularidad de la ñTerminaci·nò 

é

ÅAgentes Terminantes!!



Polimerización por Condensación

ÅCaracterísticas

ÅTipos de Grupos Funcionales Reaccionantes





PET



Clasificación 

ÅCada tipo de polímero 

influye en la 

fabricación de uno u 

otro material y su 

costo también juega 

un papel importante 

al momento de su 

desarrollo en la 

sociedad.



Estructura y Propiedades 
El tipo de estructura juega un 

papel importante en las 

propiedades del material 

fabricado con uno u otro 

polímero, ya que desde un punto 

de vista microscópico, las 

interacciones pueden hacer que 

este material se considere frágil 

o rígido



Resistencia 

ÅLa resistencia es una propiedad mecánica que tiene que ver con la 
capacidad de ruptura de un polímero. En primer lugar, existen varios tipos 
de resistencia. La resistencia tensil es importante para un material que va 
a ser extendido o va a estar bajo tensión. Las fibras necesitan tener buena 
resistencia ténsil. Luego está la resistencia a la compresión. El concreto 
es un ejemplo de material con buena resistencia a la compresión. Cualquier 
cosa que deba soportar un peso encima, debe poseer buena resistencia a 
la compresión.

ÅTambién está la resistencia a la flexión. Un polímero tiene resistencia a 
la torsión si es resistente cuando es puesto bajo torsión. También está la 
resistencia al impacto. 

Una muestra tiene resistencia al 

impacto si es fuerte 

cuando se la golpea agudamente 

de repente, como con un martillo.



Elongación

Å La elongación es un tipo de deformación. La deformación es simplemente el 
cambio en la forma que experimenta cualquier cosa bajo tensión. Cuando 
hablamos de tensión, la muestra se deforma por estiramiento, volviéndose más 
larga. Obviamente llamamos a ésto elongación. 

Å Existen muchas cosas relacionadas con la elongación, que dependen del tipo 
de material que se está estudiando. Dos mediciones importantes son la 
elongación final y la elongación elástica. 

Å La elongación final es crucial para todo tipo de material. Representa cuánto 
puede ser estirada una muestra antes de que se rompa. La elongación elástica 
es el porcentaje de elongación al que se puede llegar, sin una deformación 
permanente de la muestra. Es decir, cuánto puede estirársela, logrando que 
ésta vuelva a su longitud original luego de suspender la tensión. Esto es 
importante si el material es un elastómero. 

ÅLos elastómeros tienen que ser capaces de 
estirarse bastante y luego recuperar su longitud 
original. La mayoría de ellos pueden estirarse 
entre el 500% y el 1000% y volver a su longitud 
original son inconvenientes.



Dureza

Å La dureza es en realidad, una 

medida de la energía que una 

muestra puede absorber antes 

de que se rompa. Dado que la 

resistencia es proporcional a la 

fuerza necesaria para romper la 

muestra y el estiramiento es 

medido en unidades de 

distancia (la distancia que la 

muestra es estirada), entonces 

resistencia por estiramiento es 

proporcional a fuerza por 

distancia, y según recordamos 

de la física, fuerza por distancia 

es energía. 





Clasificando la estructura interna

ÅUn plástico es un material capaz de 

moldearse tras la aplicación de pequeñas 

fuerzas a condiciones de moderada 

temperatura

ïTermoplástico

ïTermoestable



Termoplásticos

ÅMateriales rígidos a Tº ambiente

ÅPor acción del calor pueden sufrir variaciones 

de la estructura interna 

ÅPueden fundirse y moldearse muchas veces 

ÅNo cambian sus propiedades

ÅSon reciclables

ÅPresentan cadenas lineales 

o ramificadas con uniones débiles



Termoestables

ÅSon rígidos, frágiles y resistentes al 

efecto del calor

ÅPresentan la ventaja/desventaja de que 

una vez formado no puede cambiar de 

forma

ÅNo son reciclables 

ÅUnión de cadenas 

fuertemente ligadas


